RESOLUCAO N° 436, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2011
Publicada no DOU N° 247, 26 de dezembro de 2011

e (Complementa as Resolucdes n° 05/1989 e n° 382/2006.

Estabelece os limites maximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas
ou com pedido de licenga de instala¢do anteriores a
02 de janeiro de 2007.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n® 99.274, de 6 de julho de 1990, tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, e

Considerando o disposto na Resolugdo CONAMA n® 05, de 15 de junho de 1989, que
estabelece o Programa Nacional de Controle da Poluicao do Ar-PRONAR;

Considerando a necessidade do estabelecimento de uma referéncia nacional dos limites
maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para as fontes fixas existentes ou com licenga de
instalacdo requeridas antes de 2 de janeiro de 2007, data de entrada em vigor da Resolugdo CONAMA N*
382, de 2006, resolve:

Art. 1° Estabelecer os limites mdximos de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes
fixas instaladas antes de 2 de janeiro de 2007 ou que solicitaram Licenga de Instalacdo-LI anteriormente a
essa data.

§ 1¢ Os limites sao fixados por poluente e por tipologia de fonte conforme estabelecido nos
Anexos I a XIII desta Resolucgao.

§ 2° As determinagdes a serem observadas para a realizacdo do monitoramento das
emissoOes atmosféricas ¢ na elaboragdo de relatérios encontram-se no Anexo XIV desta Resolugao.

Art. 2° Para o estabelecimento dos limites de emissdo de poluentes atmosféricos foram
observadas as seguintes premissas:

I - 0 uso do limite de emissdes como um dos instrumentos de controle ambiental, cuja
aplicagdo deve ser associada a critérios de capacidade de suporte do meio ambiente onde se encontra o
empreendimento;

I - o estabelecimento de limites de emissdo deve ter como base tecnologias
ambientalmente adequadas, abrangendo todas as fases, desde a concepcdo, instalagdo, operacdo e
manuten¢do das unidades bem como o uso de matérias primas e insumos;

IIT - adogdo de tecnologias de controle de emissdo de poluentes atmosféricos técnica e
economicamente viaveis e acessiveis e ja desenvolvidas em escala que permitam sua aplicagdo pratica;

IV - possibilidade de diferenciagdo dos limites de emissdo, em funcdo do porte, localizacao
e especificidades das fontes de emissdo, bem como das caracteristicas, carga e efeitos dos poluentes
liberados; €

V - informacgdes técnicas ¢ mensuragoes de emissdes efetuadas no Pais bem como o
levantamento bibliografico do que estd sendo praticado no Brasil e no exterior em termos de fabricacdo e
uso de equipamentos, assim como exigéncias dos 6rgdos ambientais licenciadores.

Art. 3° Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes defini¢des:
I - defini¢des referentes as fontes de emissao:

a) capacidade de suporte: a capacidade da atmosfera de uma regido receber os
remanescentes das fontes emissoras de forma a serem atendidos os padrdes ambientais e os diversos usos
dos recursos naturais;

b) controle de emissdes: procedimentos destinados a reducao ou a prevengdo da liberagdo
de poluentes para a atmosfera;

c) emissdo: langamento na atmosfera de qualquer forma de matéria solida, liquida ou



gasosa,

d) emissao fugitiva: langamento difuso na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida,
liquida ou gasosa, efetuado por uma fonte desprovida de dispositivo projetado para dirigir ou controlar
seu fluxo;

e) emissao pontual: langamento na atmosfera de qualquer forma de matéria so6lida, liquida
ou gasosa, efetuado por uma fonte provida de dispositivo para dirigir ou controlar seu fluxo, como dutos e
chamingés;

f) equipamento de controle de polui¢do do ar: dispositivo que reduz as emissoes
atmosféricas;

g) fonte fixa de emissdo: qualquer instalagdo, equipamento ou processo, situado em local
fixo, que libere ou emita matéria para a atmosfera, por emissao pontual ou fugitiva;

h) limite maximo de emissao (LME): quantidade méxima de poluentes permissivel de ser
lancada para a atmosfera por fontes fixas;

\

1) prevengdo a geracao da poluicdo: conceito que privilegia a atuagdo sobre o processo
produtivo, de forma a minimizar a gera¢do de polui¢do, eliminando ou reduzindo a necessidade do uso de
equipamento de controle, também conhecido como as denominagdes de Prevencao a Poluigao e Produgdo
mais Limpa;

IT - defini¢des referentes aos poluentes que ndo possuem caracteristica quimica definida:

a) enxofre reduzido total (ERT): compostos de enxofre reduzido, medidos como um todo,
referindo-se principalmente ao gas sulfidrico e as mercaptanas, expresso como didéxido de enxofre (SO,);

b) material particulado (MP): todo e qualquer material solido ou liquido, em mistura
gasosa, que se mantém neste estado na temperatura do meio filtrante, estabelecida pelo método adotado;

¢) NOx: refere-se a soma das concentragdes de monoxido de nitrogénio (NO) e didxido de
nitrogénio (NO.), sendo expresso como (NO);

d) SO,: refere-se a soma das concentragdes de dioxido de enxofre (SO,) e tridxido de
enxofre (SO3), sendo expresso como (SO,);

IIT - definigdes referentes as unidades e forma obrigatoria de expressao de resultados:

a) concentracdo: relacdo entre a massa de um poluente e o volume em que ele esta contido
(C =m/V), devendo ser sempre relatada em miligramas por normal metro cibico (Nm?), isto é, referido as
condi¢des normais de temperatura e pressdo (CNTP), em base seca e, quando aplicavel, na condigdo
referencial de oxigénio estabelecida, utilizando-se sempre a notagdo: mg/Nm?:

b) condi¢des normais de temperatura e pressao (CNTP): condigdes de referéncia de pressao
e temperatura, em que a pressdo ¢ 1013,25 mbar, correspondente a 1 atmosfera ou 760 mmHg, ¢ a
temperatura ¢ 273 K, correspondente a 0° C;

c¢) conversdo as condigdes referenciais de oxigénio: a conversdo da concentragdo medida
para a condigdo referencial de oxigénio ¢ apresentada abaixo, ndo sendo aplicavel quando ocorrer inje¢ao
de oxigénio puro no processo:
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1. CR - Concentragdo do poluente corrigida para a condicao estabelecida nesta Resolugao;

, sendo:

2. OR - Percentagem de oxigénio de Referéncia, conforme esta Resolugdo; estabelecida
para cada fonte fixa de emissao;

3. OM - Percentagem de oxigénio medido durante a amostragem;
4. CM - Concentracao do poluente determinada na amostra;

d) fator de emissao: o valor representativo que relaciona a massa de um poluente especifico
langado para a atmosfera com uma quantidade especifica de material ou energia processado, consumido
ou produzido (massa/unidade de producdo); e



e) taxa de emissdo: o valor representativo que relaciona a massa de um poluente especifico
lancado para a atmosfera por unidade de tempo (massa/tempo), por exemplo: kg/h, g/s.

Art. 4° O langcamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado por meio de
dutos ou chaminés.

Paragrafo unico. Os sistemas de exaustdo das fontes fixas de emissdo de poluentes
atmosféricos deverdo ser mantidos e operados adequadamente de modo a evitar as emissdes fugitivas
desde a fonte geradora até a chaminé.

Art. 5° O ¢6rgao ambiental licenciador poderd. mediante decisdo fundamentada e
considerando as condicoes locais da area de influéncia da fonte poluidora. determinar limites de emissao
mais restritivos que os estabelecidos nesta Resolu¢dao onde, a seu critério, o gerenciamento da qualidade
do ar assim o exigir.

Paragrafo unico. Para o adequado gerenciamento da qualidade do ar, o 6rgdo ambiental
licenciador podera, no estabelecimento de limites de emissdo mais restritivos, considerar a alternativa de
utilizacdo de combustiveis com menor potencial poluidor.

Art. 6° As fontes que possuam, estabelecidos em suas licengas, limites de emissdo mais
restritivos do que os desta Resolugdo deverao atender aos valores especificados na licenga.

Art. 7° Os limites de emissdo para fontes ndo especificadas em Resolugao do CONAMA
deverdo ser estabelecidos pelo 6rgdao ambiental licenciador.

Art. 8 Os orgdos ambientais licenciadores deverdo elaborar relatorios de avaliacdo da
implementagdo da Resolucao referentes aos primeiros 5 (cinco) anos.

§ 1° Os relatérios deverao ser encaminhados ao Ministério do Meio Ambiente para
consolidagdo no primeiro semestre do sexto ano da publicagdo desta Resolucao.

§ 22 O Ministério do Meio Ambiente deverd concluir a consolidagdo e apresenta-la ao
CONAMA até o final do sexto ano da publicagdo desta Resolucao.

§ 3° Cabera ao Ministério do Meio Ambiente elaborar o Termo de Referéncia para os
relatorios estaduais.

Art. 9° Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacio.

IZABELLA TEIXEIRA
Presidente do Conselho

Este texto ndo substitui o publicado no DOU de 26/12/2011



ANEXO 1V

Limites de emissdo para poluentes atmosféricos provenientes de processos de geracao de calor a
partir da combustio externa de derivados da madeira.

1. Ficam definidos os limites de emissao para poluentes atmosféricos provenientes de
processos de geracdo de calor, a partir da combustdo externa de derivados de madeira para as fontes
instaladas ou com licenca de instalacao, requerida antes de 2 de janeiro de 2007.

2. Para aplicagdo deste anexo devem ser consideradas as seguintes defini¢oes:

2.1 capacidade nominal: condi¢do maxima de operagdo da unidade de geracdo de calor
para o qual o equipamento foi projetado, determinado em termos de poténcia térmica, com base no poder
calorifico inferior (PCI), calculado a partir da multiplicagdo do PCI do combustivel pela quantidade
maxima de combustivel queimada por unidade de tempo;

2.2 derivados de madeira: madeira em forma de lenha, cavacos, serragem, p6 de lixamento,
casca, aglomerado, compensado ou MDF e assemelhados, que ndo tenham sido tratados com produtos
halogenados, revestidos com produtos polimerizados, tintas ou outros revestimentos;

2.3 processo de geracao de calor por combustdao externa: processo de queima de derivados
da madeira, realizado em qualquer forno ou caldeira, cujos produtos de combustao ndo entram em contato
direto com o material ou produto processado.

3. Ficam estabelecidos os seguintes limites de emissdo para poluentes atmosféricos
provenientes de processos de geragao de calor a partir da combustao de derivados da madeira:

Poténcia térmica nominal (MW) MP® NOx®
(como NO»)
MW <10 730 NA
10 <MW <50 520 650
MW > 50 300 650

M os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nm?, em base seca a
8% de oxigénio.

NA - Nao aplicavel.

3.1 A critério do 6rgdo ambiental licenciador, para sistemas com poténcia de até 10 MW,
alternativamente aos limites da tabela acima, podera ser aceito:

3.1.1 O monitoramento peridodico de monoxido de carbono. Neste caso, o limite maximo
de emissao para este poluente sera o estabelecido na seguinte tabela:

Poténcia térmica nominal (MW) cowm
MW < 0,5 7800
0,5<MW <2 3900
2<MW<10 3250

U os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nm°, em base seca a
8% de oxigénio.

3.1.2 Avaliacdo periddica de material particulado através da opacidade, sendo que neste
caso, 0 valor maximo permissivel para a emissdo deste poluente ndo devera exceder o padrdo 1 da Escala
de Ringelmann.

4. Na ocorréncia de duas ou mais fontes, cujo lancamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢des devem ser feitas individualmente.




4.1 Quando houver impossibilidade de realizacao de medi¢des individuais, de acordo com
a metodologia normatizada ou equivalente aceita pelo 6rgdo ambiental licenciador, estas poderdo ser
efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emissdo devem ser ponderados individualmente
com as respectivas poténcias térmicas nominais das fontes em questdo para o célculo do novo limite de
emissdo resultante conforme o exemplo a seguir:

n

Y PNn* LEn
LEres= —1—
Y PNn
1

LE.. = limite de emissdo resultante;
PN = poténcia térmica nominal,
LE = limite de emissao individual.
Exemplo:
Caldeira 1 - poténcia térmica nominal = 5 MW e LE = 730 mg/Nm® para MP
Caldeira 2 - poténcia térmica nominal = 35 MW e LE =520 mg/Nm’ para MP

*
LEres= 221304350520 g4 o) Niw®
5435

5. Deverao ser atendidos os limites de emissdo estabelecidos neste anexo em um prazo de
até 5 (cinco) anos, a partir da data de publicagdo desta Resolucao.



